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1143456000 Jenny Pirard Christina Odén

DAGVATTENHANTERING FASTIGHET KUMLA 2:15

Syfte

Sex nya villatomter planeras att anldggas pa en del av fastigheten Kumla 2:15 i Kivinge. Marken
ar idag naturmark och i samband med exploatering dnskar Habo kommun information om hur
dagvattnet inom planomradet ska hanteras. Recipient for dagvattnet utgors av ett dikesystem
som nedstroms omradet ingar i Storkumla-Karrets diknings- och kloakledningsféretag av ar
1949. For dikningsforetaget finns framtagna nyckeltal pa dikets kapacitet vilka inte far
Overskridas. Sweco har darfor fatt i uppdrag att beskriva hur dagvattenhanteringen inom detta
omrade bor utformas i syfte att fordréja det 6kade flodet som en bebyggelse innebar samt att
undvika floden éver foreslagna nyckeltal for dikningsféretaget.

Bakgrund

Kivinge ligger i Habo kommun ca 13 km nordvast om Balsta tatort. | hdjd med Kivinge
sommarstugeomrade, pa Ostra sidan om Hjalstaleden, i anslutning till befintlig bebyggelse ligger
fastigheten Kumla 2:15. En del av Kumla 2:15, ca 20 000 m?, avses nu exploateras med sex
storre villatomter pa omkring 1100 m>. Idag utgors fastigheten som man planerar att bebygga av
framst 6ppen mark och viss andel skog samt en byggnad.

Figur 1 utgor en karta dver Kumla 2:15 dar det omrade som nu avses bebyggas finnas
markerat. Kartan visar aven nuvarande markanvandning samt det dike som gar genom
omradet.
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Del av Kumla 2:15 m fl

HABO Hjalmars vag

KOMMJIN planavgransning

207T8-05-20 7 Mare ATnies Skaka 122 00D

Figur 1. En Oversiktskarta Gver planomradet dar befintligt dike inom omradet finns
markerat med blatt i kartan.
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Recipient

Omradet avvattnas till Ryssviken, Malaren. Ryssviken ingar i den av Vattendirektivet utpekade
vattenférekomsten Malaren-Larstaviken. Férekomsten har enligt gjord beddémning klassificerats
till otillfredsstallande ekologisk status. Bedomningen ar baserad pa uppgifter om vaxtplankton,
bottenfauna och vattenkemi. Overgédning utgér det huvudsakliga miljsproblemet inom
Larstaviken dar framforallt artsammansattningen av vaxtplankton indikerar att statusen ar samre
an god.

Inom det omrade som nu planeras att bebygga finns dikningsféretag CK 571 Storkumla-Karrets
diknings- och kloakledningsforetag ar 1949. Dikningsforetagets avrinningsomrade ar 49 ha och
dimensionerat for naturlig vattenavrinning om 1,5-2 I/s och ha.
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Figur 2. Karta som askadliggor Storkumla-Kérrets diknings- och kloakledningsforetag ar
1949 placering till vilket dagvattnet fran planomradet avvattnas. Planomradet
finns markerat pa kartan (Modifierad fran Jordbruksverkets utredning, 2007).

Tidigare utredningar

Ar 2007 utférde Jordbruksverket p& uppdrag &t Habo kommun en dagvattenutredning for
Kivinge detaljplaneomrade, vaster om Hjalstaleden, i samband med att detaljplanen
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omarbetades. Jordbruksverket uppgift var att berakna férdelningen av dagvatten till respektive
recipient.

| utredningen togs nyckeltal for respektive dikningsforetag i naromradet fram. For att undvika
Overbelastning av Storkumla-Karrets diknings- och kloakledningsforetag visade berakningar att
flodet i diket inte far dverskrida 58 I/s. Nyckeltalet inkluderar avvattningen fran omradet vid
vattenavrinning fran naturlig mark om 45 I/s samt ett extra flode om 13 I/s som blivit mgjligt att
utnyttja da tidigare spillvattenledning som gick till dikningsféretaget kopplats till det kommunala
reningsverket.

Tillatet dagvattenflode fran Kumla 2:15

For att inte orsaka 6versvamningar inom Storkumla-Karrets diknings- och kloakledningsforetag
far dagvattenflodet fran det omrade som man nu planerar att bebygga inte 6verskrida 7 I/s. Det
tillatna flodet bygger pa att den naturlig vattenavrinning frdn omradet beréknas vara ca 3 I/s. Till
floédet adderas flodet fran den tidigare spillvattenledningen. Dock anses inte hela spillvatten-
flodet kunna tillgodoraknas planomradet utan flodet om 13 I/s bér fordelas 6ver ett storre
omrade varfor endast en tredjedel anses kunna tillgodoraknas Kumla 2:15, det vill sdga ca 4 I/s.

Metod for berakningar

Oversiktliga flodesberékningar och berékningar av utjamningsvolymer har gjorts i Dagvatten-
och recipientmodellen StormTac', version 2011-05. Modellen ar vetenskapligt granskade och
uppdateras kontinuerligt.

Modelleringar har utforts for nulaget samt efter exploatering, da de sex villa tomterna ar
utbyggda, med och utan tillampning av lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Som
indata till modellen har kartlagd markanvandning i omradet anvands. Markanvandningen fore
och efter exploatering har uppskattats utifran kartor och flygfoton dver omradet.

| StormTac-modellen finns avrinningskoefficienter per markanvandning vilka ar hamtade fran
dimensionering av allmanna avloppsledningar P90 (Svenskt Vatten, 2004). Lokalgator och
mindre gronytor inkluderas i markanvandningen villaomraden som tillampats vid berakningar
efter exploatering.

Berakningar av dagvattenfldoden och utjAmningsvolymer

| Tabell 1 redovisas markanvandningar samt avrinningskoefficienterna for respektive
markanvandning. Tre scenarion har tagits fram; fore exploatering, efter exploatering utan
tilldampning av lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) samt efter exploatering med hansyn
tagen till LOD.

" www.stormtac.com
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Tabell 1. Markanvandning i omradet och avrinningskoefficienter for de tre scenariona; fore
exploatering, efter exploatering utan LOD och efter exploatering med LOD.

Avrinningskoefficienter Fore Efter exploatering Efter exploatering

Markanvandning @) exploatering utan LOD med LOD
¢ (ha) (ha) (ha)
Skog 0.05 0.33 - -
Oppen mark 0.05 1.7 - -
Villor (utan LOD) 0.15% - 2 -
Villor (med LOD) 0.10 - - 2

2 Villatomter >1000 m?

Vid berdkningar av flédet har rinnhastigheten satts till 0.3 I/s bade fore och efter exploatering da
storre delen av dagvattnet rinner éver mark vilket minskar rinnhastigheten i jamforelse mot om
dagvattnet skulle ha gatt i ledning.

| Tabell 2 redovisas beraknade fléden for de tre scenariona vid regn pa en aterkomsttid om tva
respektive fem ar. | tabellen anges aven beréknat utjdmningsbehov for respektive regnintensitet
och scenario om utflédet till dikningsforetaget inte ska dverskrida 7 I/s.

Tabell 2. Berdknade fléden for de tre scenariona; fore exploatering, efter exploatering utan
LOD och efter exploatering med LOD vid tva respektive fem ars aterkomsttid
samt de utjamningsvolymer som kravs for att uppna 7 I/s i utflodet.

Eére Efter Efter Efter Efter
. . exploatering exploatering exploatering exploatering
Aterkomstid eXp"(’I‘fstf””g utan LOD med LOD utan LOD med LOD
(I/s) (I/s) (m%) (m%)
2-arsregn 13 40 27 26 13
5-arsregn 18 54 36 41 21

Berakningarna visar att flodena okar vid exploatering vilket ar att vanta da mer yta hardgors.
Flédena blir som storst om inget lokalt omhandertagande av dagvatten sker. Om lokalt
omhandertagande av dagvatten tillampas beraknas flodena bli ca 1.5 ganger mindre &n om sa
inte sker. For att inte dverskrida flodet om 7 I/s i utloppet till dikningsféretaget kravs vid
exploatering utjamning av flédena bade med och utan tillampning av LOD. Vid tillampning av
LOD kravs dock ca halften sa stora utjamningsvolymer jamfért med om LOD inte tillampas.

Hallbar dagvattenhantering

Hallbar dagvattenhantering innebar att den ursprungliga vattenbalansen och vattenkvaliteten
bevaras efter exploatering av ett omrade. Genom tillampning av lokalt omhandertagande av
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dagvatten (LOD) kan vattnets naturliga kretslopp efterliknas och naturliga reningsprocesser i
mark och vatten utnyttjas. Genom att ta hand om dagvattnet sa nara kallan som mdgjligt och
rena det vid behov kan vattenkvaliteten i mottagande recipienten hojas. Hallbar
dagvattenhantering innebar aven kontrollerade avvattningssvagar vilka syftar till att minimera
riskerna for dversvamningar.

LOD - lokalt omhandertagande av dagvatten

Fordelar med LOD ar att det fordrojer och renar dagvattnet samtidigt som kapacitetsbehovet i
ledningsnéatet minskar. Overbelastade dagvattenledningar kan annars innebéra dversvamning
av mark och byggnader. Med ratt utformad dag- och draneringsvattenhantering sa minskar
risken for fukt- och éversvamningsproblem i kallare och husgrunder samt aven risken att
férorena yt- och grundvatten.

Syftet med lokalt omhandertagande av dagvatten i Kumla 2:15 ar frAmst:
e Reduktion av toppfloden (férdréjning via avledning i 6ppna system).

e Reduktion av volymer (infiltration, evapotranspiration).

Sakerstéllande av avvattningsvagar

Det ar viktigt att sakerstalla en kontrollerad dagvattenhantering med bestdmda avvattningsvagar
for att minska risken fér 6versvamningar och instdngda omraden. Hojdsattningen av marken bor
utformas sa att vatten alltid har mojlighet att avledas.

Avrinningsstrak

Speciella avrinningsstrak bor anldggas vid tomtgranserna och tomtmarken bor luta mot dessa
strak. Hojdsattningen av byggnader bor ocksa utféras sa att fastigheterna ligger hégre an vag
och lutar emot vagen sa att avvattning kan ske mot vagen och vidare mot det befintliga diket.
Om avledning mot gaturummet inte ar méjlig bér sa kallade U-omraden? planeras in for att
sakerstalla avvattningsvagar. U-omraden bor da specificeras i detaljplan.

Sekundéra avrinningsvagar

Vid kraftigare regn kan nederbdrden dverstiga infiltrationskapaciteten och da uppkommer
ytavrinning. Det vatten som LOD-systemet inte ar dimensionerat att omhanderta maste da
kunna avrinna via sa kallade sekundara avrinningsvagar. En "trég avledning” kan fas genom att
lata dagvattnet ledas vidare till befintligt dike. Berakningar visar att diket bor kunna motta 41 m®
for att klara ett 5-arsregn i syfte att undvika 6versvamningar. Diket antas ha en area om ca 1.2-
1.5 m? per [6pmeter. Dikeslangden inom omradet ar ca 125 m vilket ger en total dikesarea inom
omradet pa mellan 150-185 m?. Fér att klara ett 5-arsregn for antagen dikesstorlek kommer

2 U-omraden &r en beteckning som anvands i planbestdmmelser om dagvatten for omraden dar marken ska vara
tillganglig for gemensamhetsanlaggningar t.ex. diken eller f6r underliggande ledningar.
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vattennivan vid ett 5-arsregn att bli ca om 0.3 m. Under férutsattning att avvattningen till diket av
annan mark an det omrade som denna utredning avser inte ar sa stor, anses diket ha kapacitet
att omhanderta och utjamna det dagvatten som tillkommer vid exploatering av omradet. Det
dock ar viktigt att avrinningsvagarna sakras sa att det inte skapas nagra instangda partier.

Forslag pa dagvattenhantering i Kumla 2:15

| detta kapitel presenteras forslag pa principer for dagvattenhantering inom Kumla 2:15
uppdelade pa atgarder pa tomtmark och atgarder pa allman platsmark. Syfte med atgarderna ar
att fordroja dagvattnet och darigenom undvika 6kad avrinning till dikningsféretaget.
Presenterade forslag anses vara tekniskt méjliga och ekonomiskt férsvarbara att genomfora.

Dagvattenhantering pa tomtmark

Stuprérsutkastare och Ranndalar

Avledning av vatten fran hustak i omradet foreslas ske via stuprorutkastare med en langd pa ca
20 cm, till ytvattenrannor (ranndalsplattor) och vidare ut pa grasmattan och/eller till planteringar
dar vattnet infiltrerar. Om dagvatten skall kunna infiltrera pa en grényta pa tomtmark sa behéver
matjorden blandas ut med sand eller grus for att 6ka infiltrationen.

Genom att Iata vattnet avrinna ytligt och infiltrera ovanifran erhalls ocksa rening av dagvattnet
genom luftning och avsattning av partiklar i det éversta markskiktet.

Vid anvandning av stuprérsutkastare ar det viktigt att marken ar hardgjord narmast huset och
lutar ca 2-5 % de forsta tre metrarna fran utkastaren. Darefter bér marken ha en lutning pa 1-
2 %. Fran stuprorsutkastaren leder ranndalsplattor vattnet bort fran husgrunden, ca 2,5 meter.
Réanndalsplattan ndrmast huslivet skall vara en platta med bakkant for att férhindra att vatten
rinner bakat, in mot grunden och ner langs grundmuren, se Figur 3.
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Figur 3. Exempel pa avledning frn hustak till grasytor. Vattnet fran taket leds via stupror
med utkastare vidare 6ver ranndalsplattor ut pa grasmattan.

Ett satt att utjdmna flédet fran stuproéret ut till grasmattan &r att ha ett uppsamlingskarl vid
stuproret. Den forsta mangden regnvatten samlas upp i karlet och nar det ar fullt leds
resterande vatten ut via ranndalsplattor till grasmattan. Det uppsamlade vattnet kan sedan
anvandas till bevattning av tomtens vaxtlighet.

| Figur 4 visas nagra forslag pa hur stuprérsutkastare med ranndalar & uppsamlingskarl kan
utformas.

Figur 4. Exempel pa stuprrsutkastare kopplade till rAnndalar och stuproér kopplae till
uppsamlingskarl.
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Genomslapplig belaggning

Om det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdjligheterna efter exploatering. De genomslappliga
beldggningarna bor inte laggas i for brant lutning eftersom infiltrationen da oftast koncentreras
till en mindre del av ytan med igensattning som f6ljd. Permeabla belaggningar har férutsatts for
uppfarter och gangar vid berakningar av floden vid exploatering med LOD. Till genomslappliga
belaggningar hér permeabel asfalt, pelleplattor, markplattor, stenmjol, grus och smagatsten.

Pelleplattan ar en genomslapplig och kérbar markarmering som kan fyllas med antingen jord,
gras eller grus. Permeabel asfalt ar 6ppen i ytan men kraver noggrann rengdring och sopning
och bor hogtryckstvattas nagon gang for att behalla sin infiltrationsférmaga. Smagatsten och
plattor har begransad infiltrationsférmaga men ar battre an vanlig asfalt. | Figur 5 visas olika
exempel pa genomslappliga beldggningar.

= - >

Figur 5. Exemel pa genomslappliga belaggningar bé uppfarter och p& tomtmark. Bilden
t.v. visar pelleplattor pa uppfart och bilden t.h. grusad belaggning pa gard.

Diken

Dagvatten fran tomtmark som inte infiltreras i grasmattan féreslas ledas vidare i diken med
syftet ar att astadkomma en trog eller langsam avrinning. Diken kan till exempel anlaggas
mellan tomter och/eller langs med vag. Ratt placerade kan dikena ge kombinerade lagzoner och
avrinningsstrak med hog kapacitet. Diken ar relativt okansliga for driftproblem (ex. igensattning)
och skapar en nddvandig flyktvag for ytvattnet vid extremhandelser, utan att byggnader
Oversvammas.

Dikena som leder bort éverskottsvatten fran tomtmark féreslas avvattnas till befintligt dike. Diket
medfor ytterligare foérdrdjning, utjamning och infiltration av dagvattnet. Vidare sker viss rening av
dagvattnet genom att féroreningar fastnar i den 6vre vegetationsbekladda ytan, bryts ner och
naringsamnen tas upp av vaxter. Langre uppehalistider i diket bidrar till battre avskiljningen av
féroreningar.
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Fordelar med diken ar att de ar billiga att underhalla samt har battre kapacitet an ledningar
under mark.

| Figur 6 nedan visas en karta 6ver befintliga och eventuella nya diken dock ej de avskiljande
dikena som foreslas anlaggas mellan tomterna. Befintligt dike inom fastigheten (markerat med 1
i kartan) féreslas anslutas via ett eventuellt nytt dike (2) till ett annat befintligt dike (3) som i sin
tur avvattnas till Storkumla-Karrets diknings- och kloakledningsféretag (4). | syfte att minimera
risken for fldden 6ver angivet nyckeltal for dikningsforetaget foreslas att det befintliga diket fran
fastigheten utformas med ett strypt inlopp till det andra befintliga diket (3). Strypningen in till
nastféljande dike avser inte ge hogre floden an 7 I/s.

Diket maste enligt berékningar ha en kapacitet att utjamna volymer pa upp till XX m3.
Berakningar visar att forutsatt at diket ar 1 m brett med en yta om 1,2-1,5 m2 per [6pmeter
kommer utjamningsvolymen rymmas i befintligt dike utan att diket behdver forandras.
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Figur 6. Karta askadliggor dikena som ska avvattna omradet. Dar respektive dike fatt en
siffra fran 1-4.

Slutsats

Det omrade som nu planeras att bebyggas inom Kumla 2:15 kan tillatas avvattnas med ett
maximalt flide om 7 I/s till Storkumla-Karrets diknings- och kloakledningsféretag. Nar marken ar
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utbyggd beraknas flodena uppga till mellan 27-40 I/s om lokalt omhandertagande tillampas vid
ett 2- respektive ett 5-arsregn och 36-54 I/s om sa inte sker. Berdknade fléden ar lagre an det
framtida dagvattenflode som framraknades i Jordbruksverkets utredning (2007) om 73-100 I/s.
Lokalt omhandertagande innebar lagre fléden i befintligt dike vilket ar att foredra i syfte att
minska risken for dversvamningar vid kraftiga regn.

Trots tilldmpning av LOD kommer flddena i och med utbyggnaden att vara hogre an vad
dikningsforetaget har kapacitet att motta. | syfte att undvika dversvamningar bor darfor inflodet
till det diket (3) till vilket befintligt dike inom fastigheten ansluts, regleras sa att ett maximalt
infléde om 7 I/s erhalls. Detta kan goras genom att anlagga en inloppsledning med dimensionen
@100. Detta innebar att diket kommer att behdva utjamna de dkade flddena som genereras vid
exploatering av omradet. Utjamningsbehovet ar beraknat till 13-21 m? om lokalt
omhandertagande tillimpas vid ett 2- respektive ett 5-arsregn och 26-41 m® utan hansyn till
LOD. Diket anses ha kapacitet att utigmna det fldden som en exploatering innebar utan att
modifiering av diket kravs under forutsattning att inte andra stérre omraden ftillrinner till diket
uppstroms omradet. | syfte att undvika dversvamningar vid regn med langre aterkomsttider (ex.
10-arsregn) ar det av vikt att ha en sakerhetszon mellan diket och bebyggelse.
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