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1 Orientering

Pa uppdrag av Habo kommun har Norconsult AB gjort denna dagvattenutredning
for Balsta Centrum detaljplan 1, se figur 1. Detaljplanen &r den forsta etappen i den
successiva utvecklingen av Balsta centrum som planeras att genomforas under flera
decennier. Malet &r att utveckla Balsta centrum — “fran tétort till stad” genom 1900
nya bostader och 12 400 kvadratmeter butiker/lokaler (Habo kommun, 2014a).

. Ullevivagen

Pendlarparkering

Teckenforklaring
Detaljplanegrans

Figur 1. Detaljplan 1 Balsta centrum (H&bo kommun, 2015)

Detaljplaneomradet omfattar ca 6,4 ha och befintlig bebyggelse bestar av
stationsomrade med jarnvags- och busstation samt parkeringsytor. Norddstra delen
av planomradet utgors av en pendlarparkering som avskiljs fran resten av
detaljplaneomradet av jarnvéagssparet. Soder om banvallen finns
busstationsomrade, en pendlarparkering samt gang-och cykelvagar. Den sydostra
delen av planomradet utgdrs av en hojd som ar bevuxen med blandskog. Omradet
avgransas i nordvast av Centrumleden och i vast av Stockholmsvagen. Planomradet
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omges i norddst och 6st av ett skogsomrade och i 6vriga delar av centrum- och
bostadsomraden.

Syftet med detaljplan 1 Balsta Centrum &r att fornya stationsomradet med ett nytt
resecentrum, bygga kontors- och handelslokaler samt bostader med ca 345
lagenheter, se figur 2. Malet med detta PM ér att klargora befintliga
dagvattenforhallanden inom planomradet, samt ta fram forslag pa erforderliga
atgarder for fordrojning, rening och avledning av dagvatten efter
exploatering enligt féreslagen detaljplan.
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— Detaljplanegrans

Figur 2. Planerad bebyggelse inom detaljplan 1 (Habo kommun, skissunderlag
2015-06-23)
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1.1 Markéagare

Busstationsomradet och pendlarparkeringen ags av Habo kommun, se figur 3.
Trafikverket dger omradet runt banvallen och Habo marknad AB &ger
skogsomradet och marken langs Stationsvagen.

Teckenforklaring

Detaljplanegréans
s Habo kommun
H&bo marknad AB

] Trafikverket

Figur 3. Markagare i detaljplan 1 (Hdbo kommun, 2015)
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1.2 Geoteknik och grundvatten

Norddst om jarnvagen ligger Uppsaladsen som ar en rullstensas (Westberg, 2011).
Planomradet ligger i en naturlig slant som gar fran Uppsalaasen ner mot de 6ppna
ytorna vid Gréna dalen som utgdr botten av en dalgang.

Mojligheten till infiltration har bedomts utifran de geotekniska handlingar som
funnits tillgéngliga (SWECO, 2011). Provtagningspunkterna ar dock till storsta del
lokaliserade utanfor detaljplaneomradet och de omraden som ska bebyggas. Norr
om jarnvagen forefaller marken utgéras av friktionsmaterial och har beddéms det
finnas majlighet att infiltrera dagvatten. Narmast jarnvagen overlagras
friktionsjorden av 16sa sediment av lera. Lerans méktighet minskar i riktning norrut
for att dverga till friktionsjord i ytan. Soder om jarnvagen bestar marken av mer
tata leror och mdjligheten att infiltrera bedéms som liten. Artesiskt grundvatten
forekommer i omradet. Lerlagret fungerar som ett lock ovanfor de underliggande
vattenforande lagren. Om lerlocket punkteras ar det mojligt att fa upp artesiskt
vatten. Om fordréjningsmagasin for dagvatten anlaggs i omradet séder om
jarnvégen, kravs att dessa anlaggs sa att lerlagret inte punkteras.

Vattennivan har matts i tre grundvattenrér inom eller strax utanfor
detaljplaneomradet varje manad mellan juli 2013 till maj 2014. | figur 4 visas
grundvattenrérens placering. Vid Balsta busstation varierade grundvattennivan
mellan ca -2 m under markytan till ca +1 m dver markytan. Vid Ullevivagen var
grundvattenroret torrt vid samtliga mattillfallet och vid Centrumrondellen varierade
grundvattennivan mellan att vara i niva med markytan till -4 m under markytan
(Habo kommun, 2014b).

Figur 4. Placering av grundvattenroér 1203 — Balsta resecentrum, 1204 —
Ullevivagen och 1207 — Centrumrondellen (Habo kommun, u.a.)
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1.3 Recipient

Planomradet avleds séderut via det kommunala ledningssystemet till
Visterangsbacken' i Grona dalen. Vasterangsbécken mynnar i Méalaren och idag
finns ingen dagvattenrening eller fordrojning nedstroms planomradet. Det finns
dock planer pa att anlagga en dagvattenanlaggning i Gréna dalen innan utloppet i
Malaren. | figur 5 visas Vasterangshackens avrinningsomrade, som detaljplanen
ingar i.

\

. \
' | - )

o 7 \
i *( wsKalmarviken \ \ S

(AR s X .
NG ae / ? Madlaren
h 1%, - _./__,;/ & AV 'G., 0,‘_) n

Figur 5. Balsta centrum ingar i avrinningsomrade 3 som har sitt utlopp i Malaren
(H&bo kommun, 2012 och VISS, 2015b)

! Vasterangsbécken kallas dven Grona dalendiket
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For att kunna ange krav pa ett vattens kvalitet, exempelvis Malaren, i olika
avseenden anvands miljokvalitetsnormer. Huvudregeln &r att alla
vattenforekomster ska uppna normen god status till &r 2015 och att statusen inte far
forsamras (VISS, 2015a). | databasen VISS (Vatteninformationssystem Sverige)
anges Mélaren— Préstfjardens ekologiska status som god. Den kemiska statusen
uppnar ej god status och den avgorande parametern for bedomningen ar
kvicksilver. Kvicksilver anses vara ett allmant problem i vatten i hela Sverige och
tillfors vid atmosfarisk deposition. Ett antal diffusa kéllor anges bidra till Mélaren-
Prastfjardens status, sasom fosforutslapp fran jordbruk, enskilda avlopp och urban
markanvéandning samt miljogifter fran deponier och gammal industrimark. Den
kemiska statusen bedéms som god exklusive kvicksilver. (VISS, 2015b)

1.4 Vattenskyddsomrade

Det finns planer pa att uppratta vattenskyddsomrade for Malaren vid
Ekolsundsviken/Kalmarviken. Enligt framtaget forslag kommer
planprogramomradet ligga inom sekundart vattenskyddsomrade, se figur 6.
Kalmarviken dit dagvattnet avleds idag foreslas ligga inom primart
vattenskyddsomrade.
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Teckenforklaring

L Planprogramomrade

. / Primart vattenskyddsomrade

B

Sekundart vattenskyddsomrade

Figur 6. Forslag till vattenskyddsomrade Malaren (Habo kommun, 2014c)

1.5 Dagvattenpolicy och dagvattenhantering inom
detaljplanen

| Hdbo kommuns dagvattenpolicy anges riktlinjer for dagvattenhantering i
kommunen (Habo kommun, 2012). Dagvattnet ska i férsta hand omhandertas lokalt
(genom sa kallad LOD — lokalt omhandertagande av dagvatten). | forsta hand ska
dagvattnet infiltreras och om detta ej ar mojligt, fordrojas fore avledning till
ledningsnat och/eller recipient. Om mgjligt, ska dagvatten som inte kan
infiltreras eller omhandertas nara kallan avledas i 6ppna avrinningsstrak. Utéver
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kommunens dagvattenpolicy har foljande riktlinjer angetts for omhéandertagande av
dagvatten inom detaljplanen:

e Dagvattnet ska ses som en resurs och tas om hand lokalt (Hdbo kommun,
2014a)

e Floden efter exploatering far ej oka.

¢ Den dimensionerande nederbérdsmangden ska motsvara ett statistiskt 10-
ars regn.

e Hansyn ska tas till forandrade nederbordsmangder i samband med
klimatforandringar och klimatkompensera for dessa

e Risk for instdngda ytor ska utredas

Rening av dagvatten ska beaktas om forutsattningar for omhandertagande néra
kéllan saknas. For att beddma om dagvattnet som uppkommer i detaljplaneomradet
innehaller laga, mattliga eller hoga halter féroreningar, har vardena i tabell 1
anvants. Gransvardena for laga, mattliga och hdga fororeningshalter har tagits fram
av Regionala dagvattennatverket och &r ett forslag till riktvarden for
dagvattenutslapp (Riktvéardesgruppen, 2009).

Tabell 1. Foreslagna gransvarden for laga, mattliga och hdga fororeningshalter i
dagvatten (Riktvardesgruppen, 2009)

2015-10-05
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Resecentrum
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P N Pb | Cu | Zn Cd Cr Ni SS | Olja

pg/l | mg/l | pg/l | pug/l | pg/l | pg/l | pug/l | pg/l | mg/l | mg/l

Laga varden <160 | <2,0 | <8 | <18 | <75 | <0,4 | <10 | <15 | <40 | <0,4
Mattligt h6ga 160-( 20- | 8- | 18- | 75- | 04-| 10- | 15- | 40- | 0,4 -
halter 250 | 3,5 15 40 | 150 | 0,5 25 30 | 100 | 1,0
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2 Befintlig dagvattenhantering

Avvattningen inom planomradet har bedémts ske inom tre olika delomraden A, B
och C, se figur 7. Pendelparkeringen vid Ullevivagen och busstationsomradet har
beddmts avvattnas mot Stationsrondellen. Gang- och cykelvagen och ytan framfor
kommunhuset har bedémts avledas mot dagvattenledningen i Centrumgrand.
Pendelparkeringen vid Stockholmsvégen och skogsomréadet avvattnas mot
dagvattenledningen i Centrumstraket. Nedan beskrivs hur avvattning och avledning
sker inom varje avrinningsomrade.

~ L) //o
& g&

LaTinningSom
Ulopp N
gyrMiingsum: dde B Q§§§§>
UHopD

avrinningseffrade C

Teckenforklaring
Avrinningsomrade A
Avrinningsomrade B
Avrinningsomrade C
Befintlig dagvattenledning

—» Flodesrikntning

Figur 7. Dagvattnet inom detaljplanen avrinner till tre olika punkter (Norconsult,
2014)
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Avrinningsomrade A

Pendelparkeringen vid Ullevivagen utgdrs av en plan asfalterad yta som avrinner
via markavrinning och diken mot en brunn vid viadukten under jarnvagsbron, se
figur 8. Brunnen &r ansluten till det kommunala dagvattenledningsnétet som
fortsatter i Centrumleden. Avrinningen fran skogsomradet norr/nordést om
planomradet avskarmas fran planomradet via ett dike langs Ullevivagens norra
sida.

Figur 8. Bilden till vanster visar parkeringsomradet sett fran jarnvagsstationen och
bilden till hoger diket mellan parkeringen och Ullevivagen, (Norconsult 2014)

Banvallen &r uppbyggd av material med god draneringsformaga Langs sparet ar
diken forlagda och langs med perrongen ar draneringsledningar lagda, se figur 9.
Dagvatten som hamnar inom sparomradet bedoéms till stor del infiltrera pa plats.
Dagvattnet fran busstationsomradet avleds till rannstensbrunnar som &r kopplade
till dagvattenledningen i Centrumleden. Dagvattenledningen i Centrumleden har
sitt utlopp i Vésterdngsbécken, vid korsningen Centrumleden/Dalvégen.

Figur 9. Bilden till vanster visar ett dike langs jarnvagssparet och bilden till hdger
visar busstationsomradet, (Norconsult 2014)
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Avrinningsomrade B

Avrinningsomrade B har utifran topografin bedémts rinna mot dagvattenledningen
i Centrumgrand. Omradets lagpunkt finns vid CG-vagen under Stockholmsvagen
som ar forsedd med rannstensbrunnar, se figur 10. I ledningsunderlaget saknas
information om hur rdnnstensbrunnarna ar kopplade, men de har antagits avledas
mot dagvattenledningen i Centrumgrand. Avrinningsomrade B avleds via ledningar
till utloppet i Vasterangsbacken, vid idrottsplatsen.

Figur 10. Bilden till vanster visar GC-vagen under Stockholmsvagen och bilden till
hdger visar en rannstensbrunn (Norconsult 2014)

Avrinningsomrade C

Pendelparkeringen vid Stationsvagen avvattnas mot ett svackdike mellan
parkeringen och gang-cykelvagen, se figur 11. | sodra anden av diket finns en
brunn med kupolsil som ar kopplad pa det kommunala dagvattennatet. Norr om
parkeringen finns en hojd bevuxen med blandskog. Omradet avrinner mot
parkeringen och ett mindre avskarmande dike finns 1&ngs med parkeringens norra
kant.

Figur 11. | bilden till vanster visas svackdiket mellan parkeringen och gang-
cykelvagen och till hbger det avskarmande diket mellan naturomradet och
parkeringen (Norconsult 2014)
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2.1 Befintligt dagvattenfléde

Flodet fran respektive avrinningsomrade har beraknats for ett statistiskt 10-ars regn
med rationella metoden enligt formeln:

Q= p*i*A
Q: flodet (1/s)
@: avrinningskoefficienten (dimensionslos)
i: regnintensiteten (I/s ha)
A: avrinningsomradets area (ha)

Avrinningen har bedémts ske via diken, ledningar och markavrinning. Rinntiden?
har beréaknats till 10 minuter eller kortare for samtliga avrinningsomraden.
Rinntiden har dock satts till 10 minuter enligt rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P90. Regnintensiteten har beraknats till 227,96 I/s ha for ett 10-arsregn
som varar i 10 minuter och till 448,81 I/s*ha for ett 100-arsregn som varar i 10
minuter. Avrinningskoefficienterna har hamtats fran Svenskt Vattens publikation
P90. Avrinningskoefficienten for naturmark varierar mellan 0,01 och 0,1 och i
denna utredning har en hogre koefficient anvants. For banvall har Svenskt Vatten
inte angivit nagon avrinningskoefficient, och avrinningskoefficient har darfor satts
till 0,5 enligt uppgifter hamtade fran www.stormtac.com (StormTac, 2015). | tabell
2, 3 och 4 visas flodet vid ett 10-arsregn fran respektive avrinningsomrade. Det
sammanlagda flodet fran detaljplaneomradet vid ett 10-arsregn som varar i 10
minuter har beréknats

till 651 I/s.

2 Rinntid &r i det har fallet den tid det tar for hela omradet att bidra med ett flode till en
bestamd punkt nedstréms omradet.
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Tabell 2. Flodet frAn avrinningsomrade A vid ett 10-ars regn

Area (ha) Avrinningskoefficient | Fléde (I/s)
Tak 0,04 0,90 9
Naturmark 0,54 0,10 12
Asfalt 2,14 0,80 391
Banvall 0,32 0,50 37
Summa 3,05 0,64 449
Tabell 3. Flodet fran avrinningsomrade B vid ett 10-ars regn

Area (ha) Avrinningskoefficient | Flode (I/s)
Naturmark 0,32 0,10 7
Asfalt 0,26 0,80 47
Summa 0,57 0,41 54
Tabell 4. Flodet frdn avrinningsomrade C vid ett 10-ars regn

Area (ha) Avrinningskoefficient | Flode (I/s)
Naturmark 1,50 0,10 34
Asfalt 0,52 0,80 94
Banvall 0,17 0,50 20
Summa 2,19 0,30 148

Norconsult 4%
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2.2 Befintlig fororeningsbelastning

En generell bedémning har gjorts av det befintliga dagvattnets karaktar utifran de
verksamheter som finns inom detaljplaneomradet, se figur 12. Bedémningarna har
gjort med utgangspunkt i Stockholms stads dagvattenstrategi (Stockholms stad,
2002) om inget annat anges.

-_ Detaljplanegrans
Jarnvagsomrade
Parkeringsyta
Véag
Lokalgata
Naturomrade

- Stationsomrade

Figur 12. Indelning av detaljplaneomradet utifran forvantad typ av markanvandning
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| tabell 5 visas generella féroreningshalter i dagvatten fran olika typer av

verksamheter baserade pa verkliga matningar. | tabellerna har féroreningshalterna
fargkodats som laga (gron), mattliga (gul) eller hoga (réd) enligt de nivaer som

anges i avsnitt 1.5.

Tabell 5. Angivna foéroreningshalter i dagvattnet kommer ifran www.stormtac.com
(StormTac, 2015) och ar baserade pa verkliga méatningar

P N Pb | Cu | Zzn | Cd | Cr Ni SS | Olja
Typ av omrade pg/l | mg/l | pg/l | pg/l | pug/l | pg/l | pg/l | pug/l | mg/l | mgll
Banvall
(oséker data) 15 | 2,2 5 23 45 | 0,3 4 59 | 12 | 0,1
Parkering 100 | 1,1 40 | 140 | 0,5 15 | 40 0,8
Storre
parkerings-
omrade 120 | 1,3 17 | 52 0,9
Blandat
grénomrade 120 | 1,0 6 12 23 | 03|18 | 10 | 43 | 0,2
Parkmark 120 | 1,2 6 15 25 | 03 | 30| 20| 49 | 0,2

Laga fororeningsnivaer kan forvantas aterfinnas i dagvatten fran
naturmarksomraden och lokalgator. Lokalgator definieras har som gator med
mindre &n 8000 fordon per dygn, det vill siga ADT < 8000 (ADT &r en forkortning
av arsmedeldygnstrafik) (Stockholms stad, 2002).

Den framsta kallan till dagvattenfororeningar i planomradet ar trafik. Mattliga till

hoga fororeningshalter kan forvantas i dagvatten fran Stockholmsvagen,

stationsomradet, jarnvagsomradet och pendlarparkeringarna.

Stockholmsvagens ADT anges till 9167 (Habo kommun, 2014a) och
fororeningshalterna hérifran kan forvantas vara laga till mattliga (férvantad niva for

vagar med ett ADT p& 8000 — 15 000 fordon per dygn (Stockholms stad, 2002).

Fororeningshalterna i dagvattnet fran stationsomradet kan forvantas vara mattliga
till hoga (Stockholms stad, 2002). Féroreningarna kan forvantas vara
trafikrelaterade och komma ifran till exempel avgaser, olja, slitage av dack och
végar samt halkbek&mpning.

Dagvattenfororeningar fran parkeringar kommer framst fran fordonstrafik. Utslapp
fran parkeringsomraden kan forvantas vara laga till mattliga (Stockholms stad,

2002).

Norconsult 4%
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Jarnvégen &r en kalla till manga fororeningar. Slitage av bromsar, hjul och skenor
leder till att partiklar sprids till luft, mark och vatten (Gustavsson, 2007). Vid
impregnering tillférs metaller. PAH beddms vara den allvarligaste organiska
fororeningen vad géller forekomst, medan arsenik foljt av koppar bedéms som de
allvarligaste oorganiska dmnena. Nya banvallar kan ofta vara mindre férorenade &n
aldre pa grund av att det endast anvants betongslipers och mindre miljofarliga
bekampningsmedel. Risken for halso- och miljoeffekter pa grund av fororeningar i
banvallar har i befintliga studier bedomts som mattlig. Halterna av miljostorande
amnen i yt- och grundvatten, och darmed riskerna for spridning via vatten, har i
allméanhet bedomts som laga. Undantaget ar lokaler dér patagliga punktkallor finns,
som till exempel impregneringsplatser och bangardar.

Fororeningshalterna i dagvattnet fran jarnvagsomradet har bedémts vara mattliga
till hoga, aven om generell data som anges i tabell 5 tyder pa att halterna fran
banvallar ar laga till mattliga.
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3 Framtida dagvattenhantering

| detta avsnitt presenteras framtida floden och forslag pa dagvattenhantering. For
tydlighets skull presenteras berakningarna i slutet av kapitlet. Ett krav fran Habo
kommun har varit att flodena fran detaljplaneomradet inte ska 6ka jamfort med fore
exploatering for ett 10-arsregn med 10 min varaktighet. | denna utredning har dven
omraden kansliga for 6versvamningar vid framtida 100-arsregn identifierats.

3.1 Forslag pa framtida dagvattensystem

Dagvattensystemet foreslas dimensioneras for att hantera ett 10-arsregn som varar
10 minuter. For ett storre regn dn 10-arsregn kravs att omradet hojdsétts sa att
viktiga funktioner och byggnader inte riskerar att dversvammas. Flodena fran
detaljplaneomradet ska inte 6ka efter exploatering, vilket betyder att dagvattnet ska
infiltreras pa plats och nar detta inte ar majligt fordr6jas innan det avleds till
kommunala dagvattennatet.

3.1.1 Dagvattenhantering pa kvartersmark

Kommunen har stéllt kravet att dagvattenflodena inte ska Oka efter exploatering.
Detta krav stélls vid évergangen mellan kvartersmark och allman mark och
erforderliga fordrojningsvolymer inom kvartersmark har beraknats i kapitel 3.2
Framtida dagvattenflode, sidan 32. Takvattnet bedéms vara rent och kan bade
infiltreras saval som avledas utan foregaende rening. Stupror ska forses med
utkastare och takvattnet far inte kopplas pa kommunens forbindelsepunkt for
dagvatten utan ska i forsta hand infiltreras. Om detta inte gar kan dagvattnet
fordrojas inom kvartersmark. Eftersom infiltration framst bedoms mojlig norr om
jarnvagssparet, galler det dar priméart att fordréja dagvattnet. Exempelvis kan
dagvattnet avledas via ranndalar till magasinering, se principskiss i figur 13.
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(minst 2 m lang; min lutning 2,5%)

—l/ W

Figur 13. Bilden till vanster visar principen for avledning av takvatten till grényta via
stuprdr med utkastare. Bilden till héger visar stuprér med utkastare som ar
anslutna till rannor for avledning av takvatten

Dagvattnet kan magasineras ytligt i vantan pa infiltration, se figur 14. For att vatten
inte ska bli stéende vid stora regn kan en kupolbrunn anléggas i lagpunkter.

Figur 14. Exempel pa ytlig magasinering av dagvatten.
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For de fastigheter som inte kan avleda takvattnet till intilliggande naturmark pa ett
tillfredsstallande satt foreslas, da mojligheterna till infiltration &r begransade, att
fordréjningsmagasin anlédggs. Magasin kan utformas som traditionella
makadammagasin men kan aven besta av sa kallade dagvattenkassetter. Magasin
med dagvattenkassetter, liksom traditionella s.k. stenkistor och makadammagasin,
fordrojer dagvatten och tillater infiltration till underliggande mark.
Makadammagasin kan anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor men maste
normalt gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom den hydrauliska kapaciteten
kan avta. Kassetterna har en vatvolym pa ca 96 %, vilket betyder att de ar mycket
utrymmeseffektiva i forhallande till volymen dagvatten som kan magasineras.
Fordelar med dagvattenkassetter jamfort med stenkistor och makadammagasin ér,
forutom att kassettmagasinen inte kréver lika stor plats, att mojligheterna till
inspektion, rensning och spolning &r storre. Ett val planerat och underhallet
kassettmagasins livslangd begrénsas bara av sjalva kassettens, som beraknas vara
minst femtio ar.

Figur 15. Exempel pa utjamningsmagasin i form av dagvattenkassetter (Wavin)
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For att minska behovet av fordréjningsmagasin kan en rad lokala atgarder goras.
Takvattnet kan exempelvis fordrgjas via att Rain Gardens anlaggs, se figur 16.
Rain Gardens utgdrs av véxtbaddar med underliggande infiltrationsmaterial som
lokalt tar hand om dagvattnet. Bara under korta perioder i samband med kraftiga
regn kommer en Rain Garden att ha ndgon synlig vattenyta. | botten av varje Rain
Garden foreslas en draneringsledning anlaggas, for avtappning av utjamnat
dagvattenflode till dagvattenledning. Genom att vilja lamplig dimension pa
utloppsledningen kan avtappningen fran respektive Rain Garden regleras.

Figur 16. Rain Gardens kan bli ett gront inslag i milijer med stor andel hardgjorda
ytor
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Ett annat satt att minska flodet av takvatten &r att forse byggnaderna med gréna tak.
Grona tak kallas tak som har en levande vegetationskladd takbeldggning av
exempelvis sedum eller gras, se figur 17. Grona tak minskar den totala avrinningen
jamfort med konventionella, hardgjorda tak. Forutsattningar for att tekniken skall
kunna utnyttjas ar att taket inte har alltfér brant lutning, ofta mindre an 20°.
Takkonstruktionen skall vara dimensionerad for den extra last som det gréna taket
innebdr. Lasten ar dock inte stdrre an att motsvara ett vanligt tegeltak. Gréna tak
kan &ven ha en ljud- och varmeisolerande verkan, vilket kan bidra till en battre
inomhusmiljo samt reducera hushallens energibehov for uppvarmning. Man bor
undvika att godsla taken, eftersom naringsamnena kan félja med takvattnet och 6ka
néringslackaget till recipienten.

Figur 17. Grona tak i ett bostadsomrade

| tabell 6 visas exempel pa hur mycket takflodet reduceras inom kvartersmark
beroende pa stor andel av takytan som beldggs med grona tak
(avrinningskoefficienten for grona tak har satts till 0,4).

Tabell 6. Takflode inom kvartersmark vid ett 10-ars regn utifran andel grona tak

Framtida takflode
Endast 25% 50% 100%
konventionellatak | gronatak grona tak grona tak
Total takyta 134 1/s 112 1/s 69 /s
inom 156 I/s (-221/s) (-431/s) (- 86 1/s)
kvartersmark (-14%) (-28%) (-56%)

2015-10-05

Nor'conSUIt ‘:‘ Dagvattenutredning Bélsta C, detaljplan 1

Resecentrum

n:\104\02\1040281\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\dagvattenutredning

bélsta c, detaljplan 1.docx



n:\104\02\1040281\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning

bélsta c, detaljplan 1.docx

25 (51)

For att reducera dagvattenflodet fran kvartersmarken ar det av stor vikt att halla
nere hardgdérningsgraden, d.v.s. minimera andelen asfalterade eller andra
hérdgjorda ytor pa géardar och évriga markytor. Aven om en underbyggnad
planeras under gardsytan, finns goda mojligheter att anlagga planerade gronytor
och genomslappliga belaggningar som bildar s.k. grona gardar mellan husen. 1
figur 18 visas ett exempel pa utformning av en gron gard i centrala Stockholm.

\\L‘ - | N & S ‘

Figur 18. Gron gard i Bergsundsstrand, Stockholm (Veg Tech)
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Genom att hardgora bostadsparkeringen kan dagvattnet avledas mot
dagvattenbrunnar som férses med brunnsfilter eller ansluts till oljeavskiljare innan
vattnet fordrojs.

Rannstensbrunnar som forses med brunnsfilter &r ett bra alternativ till
oljeavskiljare. Till skillnad fran oljeavskiljare, omhandertar brunnsfilter &ven
tungmetaller och partiklar fran dagvattnet pa ett effektivt satt. De filter som finns
pa marknaden bestar vanligtvis av tva delar. En del som renar dagvattnet, d.v.s.
filtret som utgors av en absorbent som binder fororeningar, samt en del som bestar
av filtrets behallare (filterinsatsen), vars konstruktion har en avgérande betydelse
for om filtret satter igen sig eller ej.

Vid val av filter bor reningskapacitet, hydraulisk kapacitet och driftaspekter
beaktas. Filtermassor véljs utifran vilka fororeningar som 6nskas avskiljas.
Reningskapaciteten bor uppga till minst 60 — 70 % for metaller och annu hogre for
olja. Brunnsfilter kréaver regelbunden tillsyn och skotsel for att filtren inte ska satta
igen av skrap och 16v. Filtermaterialet maste bytas ut med jamna mellanrum for att
inte mattas och pa sa vis mista sin funktion.

5% |
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Figur 19. Principskiss filterférsedd rannstensbrunn (Flexiclean)
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Som ett alternativ till asfalt kan parkeringsytan anléggas med exempelvis
grasarmering, vilket ar ett semipermeabelt material, se figur 20. Permeabla
ytbeldggningar kraver dock att de undre jordlagren &r genomslappliga, vilket inte &r
fallet for bostadsparkeringen. Men &ven om det inte gar att infiltrera dagvattnet
genom underliggande material kan genomsléppliga beldggningar minska
koncentrationstiden jamfort med asfalterade ytor da dagvattnet rinner av
langsammare fran ytan. Nackdelen med permeabla ytbelaggningar ar att de kan
satta igen efter ett tag vilket minskar infiltrationen. Dértill finns risk att oljespill
och fororeningar infiltrerar ner i marken, istéllet for att transporteras till
filterbrunnar/oljeavskiljare for rening. Parkeringen foreslas hojdsattas sa att
dagvattnet rinner bort fran byggnationen, mot brunnar dar dagvattnet kan
omhandertas och renas.
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3.1.2 Stationsomrade

| tidigare utredning for dagvattenhantering i Balsta C foreslas att dagvattnet fran
stationsomradet avledas till oppna grasbekladda diken (vagdiken) eller svackdiken
(Norconsult, 2014). | detaljplanen verkar dock utrymmet for att anlédgga diken i
stationsomradet vara begransad. For att fordroja dagvattnet foreslas darfor att
fordréjningsmagasin anléggs innan avledning till befintlig ledning i Centrumleden.
Dagvattnet bor renas genom oljeavskiljare eller filterbrunnar innan det avleds.

Generellt bor man arbeta med att minska andelen hardgjorda ytor i stationsomradet.
Exempelvis kan Rain Gardens anléggas for att magasinera och infiltrera dagvatten,
se figur 21.

(VegTech)

3.1.3 Parkeringshus vid Ullevivagen

Takvattnet foreslas avledas till omgivande gronytor for infiltration. Oppna
vagdiken eller svackdiken foreslas i omradet for att fordroja och infiltrera
dagvatten. Vid storre regn an dimensionerade, avleds dagvattnet mot lagpunkten
vid Jarnvéagsviadukten dér det kan avledas via det kommunala dagvattennatet.
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3.1.4 Vagar

Langs Stockholmsvégen finns idag svackdiken for att omhénderta végdagvattnet.
Troligen kommer det inte finnas utrymme for att ha kvar svackdiken i omradet
efter exploatering. Istéllet kan ett mindre skalformat vagdike anlaggs. Ett alternativ
till 6ppna véagdiken &r makadamfyllda diken, s.k. makadamdiken. Den fria
volymen, d.v.s. magasinerings- eller utjamningsvolymen, i diket utgors av
porvolymen i fyllningsmassorna, vanligtvis ca 30 %. Utflode fran makadamdikena
sker antingen genom att vattnet fran magasinet perkolerar ut i omgivande
marklager eller genom en kontrollerad avtappning via ett speciellt anlagt
draneringssystem. Pa platser dar méjligheterna for infiltration ar minimala, foreslas
makadamdike anldggas med dréaneringsledning i botten. Utformningen av
makadamdikena kan varieras och en fordel med makadamdiken &r att de kan
anlaggas under t.ex. gras- eller asfaltsytor. Makadamdiken har framst fordrojande
formaga men de har &ven viss renande effekt. Nackdelen med makadamdiken &r att
de normalt behdver gravas om efter ca tio till femton ar, eftersom de kan satta igen.
Genom att makadamdikena forses med s.k. geotextil, som omsluter diket, 6kar
dikets livslangd. Dagvattnet fran Stockholmsvéagen rekommenderas att renas, via
exempelvis dike eller dagvattenfilter innan det avleds till kommunala
dagvattennétet.

Dagvattnet fran lokalgator foreslas i forsta hand avledas till 6ppna diken eller
makadamdiken, dar vattnet kan fordrojas innan det avleds till dagvattenledning.

Infiltration av vagdagvatten kan &ven ske via sa kallade gréna éar, se figur 22.
Végytan anldggs med lutning mot de grona 0arna. Dagvattnet kan t.ex. avledas in i
den gréna ytan genom att en 6ppning gors i kantstenen.
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Figur 22. Exempel pa gréna Oar, observera utformning av kantsten

Den gréna 6n férses med en brunn, som ar kopplad till det kommunala lednings-
systemet. Brunnen fungerar som braddsystem, om grénytorna 6verbelastas. Gréna
oar kan utformas sa att de fyller fler syften an att verka for en god
dagvattenhantering. De kan bl.a. ha en hastighetsdampande funktion for
forbipasserande trafik. Aven Rain Gardens kan utformas for att fungera som en
gron 6, se figur 21. Rain Gardens kan beskrivas som en mer avancerad form av en
grén o, dar man anlagger en véaxtbadd ovanpa ett infiltrationsmaterial.

3.1.5 Jarnvagsomrade

Dagvattenhanteringen i jarnvagsomradet bedéms inte andras fran nuvarande
situation. Om ingrepp gors i banvallsomradet skulle filterbrunnar kunna anlaggas i
brunnar for att fanga upp fororeningar.

3.1.6 Affarsomrade och kontor

Dagvattenhanteringen inom omraden med handel och kontor forvantas ha samma
fororeningshalter och behov som inom kvartersmark. Samma l6sningar som inom
kvartersmark rekommenderas har.
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3.1.7 Hojdsattning och instangda omraden

For en lyckad dagvattenhantering &r en god hdjdsattning grundldggande. Vid
byggnation bor hojdsattning och avledning ske sa att avrinningen sker bort fran
huset. Genom en god héjdsattning undviker man att instangda omraden uppstar. Ett
instangt omrade definieras som ett omrade varifran dagvatten inte kan avledas pa
markytan med sjalvfall. Instangda omraden riskerar darfor att Gversvammas vid
regn som &r storre &n vad som kan tas emot av ledningssystemet. | figur 23 visas
omraden inom detaljplaneomradet som riskerar att bli instangda. Tva av dessa
omraden &r idag lagpunkter som forsetts med brunnar som &r kopplade pa
dagvattennatet, dessa omraden behandlas nedan under rubriken avrinningsomrade
AA och avrinningsomrade BB.
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Risk férinstangt omrade - Befintliga instangda omraden

Befintlig rannstenbrunn —> Foreslagen lutning kvartersmark
o i lagpunkt

Figur 23. Befintliga instangda lagomraden och omraden som riskerar att bli
instangda (Norconsult 2015)

| en ny publikation som Svenskt Vatten planerar att ge ut under 2015, P110 -
avledning av spill-, drén- och dagvatten, anges i remissversionen att vid
dimensionering av nya dagvattensystem, ska markoversvamning med skador pa
byggnader ske mer sallan an vart 100:e ar. Vidare anges att nya dagvattensystem
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ska anlaggas sa att nar kapaciteten éverskrids i rérledningar, kulvertar eller 6ppna
diken, ska vattnet kunna avledas pa ytan utan att husgrunder och byggnader
dversvammas. Detta innebér att en stor hansyn maste tas till byggnadernas
hojdsattning for att skapa nddvéndiga marginaler.

3.2 Framtida dagvattenfléde

| bilaga 1 visas avrinningsomradena efter exploatering. | och med planerad
byggnation bedoms avrinningsomradena komma att andras nagot jamfort med
befintlig situation och benamns har avrinningsomrade AA, BB och CC efter
exploatering. Framtida dagvattenfléde har beréknats med rationella metoden for ett
statistiskt 10 och 100-arsregn, se tabell 7, 8 och 9. Regnintensiteten har berdknats
till 227,96 I/s ha for ett 10-arsregn som varar i 10 minuter och till 448,81 I/s*ha for
ett 100-arsregn som varar i 10 minuter. Avrinningskoefficienterna har bestamts
enligt Svenskt Vattens publikation P90 och P104 samt www.stormtac.com. |
berakningarna ingar inga fordrojningsmagasin eller andra atgarder.

For berdkningarna har skisser dver resecentrum, kvartersmark samt idé- och
gestaltningsprogram anvénts (Habo kommun, 2015). Avrinningsomrade AA
domineras av resecentrum, bostader och affarer samt kontor. Stora delar av ytan
kommer att besta av hardgjorda ytor och tak. Avrinningsomrade BB bestar férutom
vagar av offentliga ytor och gangstrak. Enligt nuvarande gestaltningsplan kommer
plattlaggning férekomma pa stora delar av ytorna samt en park anlaggas i terrasser.
Avrinningsomrade CC kommer att innehalla flerbostadshus, en storre parkering
samt befintlig naturmark. | tabellerna visas dven flodet som alstras pa
kvartersmark. De omraden som planeras att bli kvartersmark visas i figur 24.
Kvartersmarken i omrade CC har delats in i tvd omraden, CC1 och CC2..
Kvartersmark CC1 bestar av tva kvarter med innergardar. Kvartersmark CC2
bestar av ett kvarter samt en parkering. Avrinningsomrade BB har ingen
kvartersmark.

Tabell 7. Flode vid ett 10 och 100-arsregn inom avrinningsomrade AA

Area (ha) Avrinnings- Flode 10 Flode 10 Flode 100
koefficient arsregn arsregn inkl. arsregn inkl.
(I/s) klimatfaktor klimatfaktor
(Ils) (I1s)
Tak 0,67 0,90 138 165 325
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Naturmark 0,54 0,10 12 15 29
Asfalt 1,30 0,80 237 284 559
Jarnvag 0,32 0,50 36 44 86
Summa 2,83 0,66 423 508 1000
- varav
Lnom AA 0,37 0,70 58 70 119
vartersm
ark
Tabell 8. Flode vid ett 10 och 100-arsregn inom avrinningsomrade BB
Area Avrinnings- | Flode 10 | Flode 10 arsregn Fléde 100
(ha) koefficient arsregn inkl. klimatfaktor arsregn inkl.
(I/s) (I/s) klimatfaktor (l/s)
Tak 0,03 0,90 5 41 13
Naturmark 0,10 0,10 1 2 5
Asfalt 0,23 0,80 78 41 98
Genomsléapplig
belaggning 0,47 0,70 32 75 177
Summa 0,82 0,66 124 149 293
-varav inom 0 0 0 0 0
kvartersmark
Tabell 9. Flode vid ett 10 och 100-arsregn inom avrinningsomrade CC
Area Avrinnings- Fléde 10 | Flode 10 arsregn Flode 100
(ha) koefficient arsregn inkl. klimatfaktor arsregn inkl.
(I/s) (I/s) klimatfaktor (I/s)
Tak 0,63 0,90 130 130 306
Naturmark 0,39 0,10 9 9 21
Asfalt 0,95 0,80 173 207 408
Jarnvag 0,17 0,30 20 24 47
Summa 2,15 0,68 331 397 782
-varav inom
CCloch CcC2 1,46 0,65 214 257 506
kvartersmark

Norconsult 4%
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Figur 24. Kvartersmark inom detaljplanen, uppdelad i tre omraden kvartersmark
(Norconsult 2015)

Totalt blir avrinningen fran detaljplaneomradet 878 I/s vid ett statistiskt 10-arsregn
som varar 10 minuter. For att ta hojd for forvantad ékad nederbérd i och med
framtida klimatforandringar, har flodet aven beréaknats inklusive en klimatfaktor pa
1,2. Om en klimatfaktor inkluderas i berédkningarna férvantas avrinningen for ett 10
och 100-arsregn bli 1054 I/s respektive 2075 I/s efter exploatering enligt detaljplan.

Det betyder att en utbyggnad enligt detaljplan beraknas ge ett okat flode pa 227 /s
fran omradet vid ett statistiskt 10-arsregn som varar 10 minuter. Om en
klimatfaktor pa 1,2 tas med i beréakningarna okar flodet med 403 I/s for samma
statistiska regn. Den 6kade avrinningen beror pa att andelen hardgjord yta okar i
omradet nar naturmarksomradet bebyggs.
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Vid ett statistiskt 100-arsregn som varar i 10 minuter beraknas flodet 6ka med 1424
I/s efter utbyggnad enligt detaljplan.

3.3 Erforderlig magasinsvolym

Kommunen har stéllt kravet att dagvattenflodena inte ska oka efter exploatering.
Detta krav stélls vid vergangen fran kvartersmark till allman mark. For att klara
detta krav kravs dagvattenhantering sa som dagvattenmagasin. Utflodet fran
magasinet far maximaltmotsvara dagens flode fran avrinningsomradet vid ett 10-
arsregn. En modell har satts upp for att modellera det maximala behovet av
magasinsvolym. Regnintensiteten varieras i modellen for varje 5-minutersintervall
och har beraknats enligt Dahlstréms ekvation:

Ekvationl:

iregn = 190 * V& « ;;g”) 2

regn
iregn = regnintensiteten, inkluderar en sékerhetsfaktor pa 1,2 (mm/h)
A = &terkomsttid, manader (120 mé&nader, 1200 mé&nader)

tregn = regnets varaktighet (min)

Erforderlig magasinsvolym har beréknats inom respektive avrinningsomrade vid ett
10 och 100-arsregn enligt foljande formel:

Ekvation 2:
B tregn * 60 * lpegn x A Q xt % 60

Vmagasin = 1000 ~ 1000

Vimagasin = €rforderlig magasinsvolym (m )

A= bidragande area som avleds till magasinet
Q = utflodet fran magasinet (I/s)

t=tid (min)

For att ta hojd for eventuella 6kade nederbérdsméngder i och med férvéantade
klimatforandringar, har en sakerhetsfaktor pa 1,2 anvants vid
volymsberakningarna. Erforderlig magasinsvolym redovisas i tabell 10.
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Tabell 10. Erforderlig magasinsvolym for att fordréja dagvattnet fran respektive
avrinningsomrade motsvarande dagens flode till utloppspunkten, inklusive en
sakerhets-/klimatfaktor p& 1,2

Avrinningsomrade

Avrinningsomrade

Avrinningsomrade

AA BB CC
Red. Area (ha) 1,86 0,64 1,45
utflode (I/s) 449 54 148
Dim. magasin-
volym 10 arsregn 75 76 150
(m°)
Dim. regn tid (min
, g . (min) 5 15 15
vid ett 10 arsregn
Dim. magasin-
volgym 100 arsregn 385 245 507
(m”)
Dim. regn tid (min
g (min) 10 35 30

vid ett 100 arsregn

Sammanlagt har den erforderliga magasinsvolymen beraknats till 301 m? vid ett
framtida 10-arsregn for att fordroja dagvattenflodet sa att det motsvarar dagens
utflode. Motsvarande magasinsvolym vid ett framtida 100-arsregn har beraknats till
1137 m?>. Skillnaden mellan dessa volymer 4r 836 m®, denna volym dagvatten
forvéntas inte omhéndertas i framtida dagvattenmagasin utan ansamlas och/eller
avrinna ytligt. Inom avrinningsomrade AA, BB och CC kommer dagvattenvolymer
motsvarande 310 m®, 169 m® respektive 357 m® att ansamlas och/eller avrinna
ytligt vid ett statistiskt 100-arsregn.

2015-10-05

Dagvattenutredning Balsta C, detaljplan 1

Resecentrum

Norconsult %




3.3.1 Erforderlig magasinsvolym pa kvartersmark

Kvartersmarken har delats in i tre delomraden inom vilket dagvattnet ska
omhéandertas, se figur 24 pa sidan 35. Erforderlig magasinsvolym redovisas i tabell
11, 12 och 13.

Tabell 11. Erforderlig fordréjningsvolym for AA kvartersmark

10-arsregn 100-arsregn
Totalt flode 508 I/s 1000 I/s
Flode fran kvartersmark
60 I/s
119 1/s
Totalt behov av
fordréjning inom 75 m® 385 m°
avrinningsomrade AA
- varav behov av
fordrojning inom 9m? 46 m*
AA kvartersmark

Tabell 12. Erforderlig fordrojningsvolym for CC1 kvartersmark

10-arsregn 100-arsregn
Totalt flode 397 /s 782 l/s
Flode fran kvartersmark 120 /s 236 I/s
Totalt behov av
fordrojning inom 150 m* 507 m®
avrinningsomradet
- varav behov av
fordrojning inom 45 m® 153 m®
CC1 kvartersmark

Tabell 13. Erforderlig fordréjningsvolym for CC2 kvartersmark

10-arsregn 100-arsregn
Totalt flode 397 /s 782 /s
Flode fran kvartersmark 99 /s 195 1/s
Totalt behov av
fordrojning inom 150 m® 507 m3
avrinningsomradet
- varav behov av
fordrojning inom 37m® 126 m®
CC2 kvartersmark

Norconsult 4%
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Ekvation 3 utgar fran att fordrojningsbehovet fordelas utifran hur stor andel av
avrinningsomradets flode som kvartersmarken ger upphov till.

Ekvation 3:

kaartersmark

X Vma gasin magasin kvartersmark

Qavrinningsomréde

Quartersmark = framtida flode fran kvartersmark (I/s)
Qavrinningsomrade = framtida fléde fran avrinningsomradet (I/s)
Vmagasin = erforderlig magasinsvolym for avrinningsomradet (m3)

Vimagasin kvartersmark = €rforderlig magasinsvolym for kvartersmark (m3)
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3.4 Dagvattenfoéroreningar

Enlig kommunens dagvattenpolicy ska dagvatten som ej tas om hand pa plats renas
fran fororeningar innan det avleds till det kommunala dagvattennatet. Byggnation
enligt detaljplan kan forvantas andra pé typen av dagvatten som bildas inom
omradet, se figur 25. Generellt bestar forandringen av att flerbostadshus och
affarsomraden/verksamheter anlaggs pa ytor dar det tidigare varit parkering,
stationsomrade eller naturmark. Aven antalet manniskor som ror sig i omréadet
forvantas Oka vilket leder till 6kad trafik och antal fordonsrorelse.

Flerbostadshusomraden och omraden med affarer/kontor bedoms generellt ha laga
fororeningshalter och ar darmed inte i behov av nagon utkad rening innan
dagvattnet avleds till dagvattennatet. Infiltrationsmojligheterna pa platsen bedéms
vara begransade. Daremot &r det fordelaktigt att i sa lang utstrackning som mojligt
fordroja dagvattnet lokalt genom exempelvis trdg avrinning - vilket dven kan
forvéntas ge en viss rening av dagvattnet.

Andelen parkeringsyta minskar eftersom ett nytt parkeringshus anléggs vid den
norra parkeringsplatsen. Inomhusparkeringar minskar andelen fororeningar till
dagvattennatet, eftersom bilarna star inomhus och féroreningar inte “tviittas” bort
fran bilarna vid regn. Dagvattnet fran parkeringshusomradet norr om jarnvagen
beddms kunna infiltreras. Antalet utomhusparkeringar vid bostadsparkeringen i
oster har angetts till 161 st (Habo kommun, 2014a). For sa hér stora parkeringar
rekommenderas att dagvattnet renas innan det avleds till kommunalt nét. Rening
kan ske genom oljeavskiljare eller genom att anlégga filterbrunnar.
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Teckenforklaring

—_ Detaljplanegrans
Jarnvagsomrade

= Parkeringsyta
Vag
Lokalgata
Naturomrade

[ Stationsomrade

Figur 25. Indelning av detaljplaneomradet utifran forvantad typ av karaktar pa
dagvattnet

Med en okad befolkning kan det forvantas att trafiken okar, vilket kan ge en storre
belastning fran lokalgator och végar &n idag. Fororeningsnivaerna fran lokalgator
ar dock ofta laga och vattnet kan med fordel fordréjas i diken, grona vagremsor
eller liknande anlaggningar fore avledning. Lokalgator bor planeras sa att
dagvatten uppehalls och renas i dppna diken. Dagvattnet fran Stockholmsvagen
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avleds idag till ett svackdike, se figur 11 pa sidan 14. | svackdiken reduceras
vattnets hastighet vilket gor att fororeningar avskiljs via sedimentering och
fastlaggning samt genom infiltration. P& grund av platsbrist kommer svackdiket
troligen inte kunna vara kvar. Dagvattnet foreslas istallet avledas till ett grunt
skalformat dike.

Det nya stationsomradet med buss- och jarnvagsstation planeras pa samma plats
som dagens anlaggning. Med en storre befolkning ar det rimligt att antalet
fordonsrorelser i omradet 6kar, vilket borde 6ka fororeningshalterna i dagvattnet
nagot. Dagvattnet bor renas innan det avleds till dagvattennatet. Rening kan ske via
exempelvis oljeavskiljare eller filterbrunnar.

Jarnvagsomradet kommer finnas kvar efter exploatering och
fororeningsbelastningen kan antas vara oférandrad. For att minska uppkomsten av
fororeningar, maste atgarder goras pa sjalva tagtrafiken géllande ex. material,
tekniker eller séttet tagen framfors pa (Mats Gustavsson, 2007).
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3.5 Kritiska omraden vid 100-arsregn

Kvartersmarker

For att undvika skador pa byggnader vid markoversvamningar foreslas golvnivan
att ligga minst 50 cm hogre an gatunivan. Om mojligt rekommenderas dven
byggnadsdranering att ligga hogre an gatunivan for att undvika fuktskador pa
byggnader vid markéversvdmningar.

For att undvika instangda omraden inom kvartersmark AA och CC1 foreslas
innergardar att luta mot Gppningar nedstroms kvartersmarker, se foreslagna
lutningspilar i figur 23. Inom kvartersmark CC2 foreslas parkeringen att luta i
sydostlig riktning.

Avrinningsomrade AA
Inom avrinningsomrade AA finns ett instangt lagomrade belaget i Centrumsleden
under jarnvégsbron, se figur 26.

Figur 26. LA&gomrade i Centrumsleden under jarnvagsbron

Dagvattnet fran instangda lagomradet i Centrumsleden avvattnas idag genom flera
rénnstensbrunnar till det kommunala dagvattennétet som har sitt utlopp i
Vasterangsbécken. | handelse av ett framtida 100-arsregn antas dagvattennatet vara
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mattat och dess kapacitetet att avleda dagvattenfloden storre &n ett 10-ars regn att
vara narmast obefintlig.

Enligt berakningarna for ett framtida 100-arsregn forvantas darfor en
dagvattenvolym motsvarande 310 m? att avrinna fran avrinningsomréde AA och
ansamlas ytligt i lagomradet pa Centrumsleden under jarnvagsbron.

Enligt grova berakningar borde lagomradet i Centrumsleden kunna magasinera
ytligt en volym pa ca 350 m* om dagvattnet antas samlas med ett medeldjup pa
0,50 m, langd 100 m och bredd 7 m langs med Centrumsleden. Nar kapaciteten pa
dagvattennatet tillater det forvantas den dversvammade Centrumsleden att
avvattnas genom de befintliga rannstensbrunnarna i lagomradet under
jarnvagsbron.

Utover det instangda lagomradet under jarnvagsbron kan dock mindre lokala
lagomraden inte uteslutas i avrinningsomrade AA. Ett potentiellt lokalt lagomrade
har identifierats framfor kommunhuset nedstroms Stockholmsleden, se figur 27.
Lagomradet antas avrinna mot GC-véagen under Stockholmsleden i
avrinningsomrade BB.

Figur 27. Lokalt lagomrade langs med kommunhuset

2015-10-05

N o r'con s u It ‘:‘ Dagvattenutredning Bélsta C, detaljplan 1

Resecentrum

n:\104\02\1040281\5 arbetsmaterial\O1 dokument\r\dagvattenutredning

bélsta c, detaljplan 1.docx



n:\104\02\1040281\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning

bélsta c, detaljplan 1.docx

45 (51)

Avrinningsomrade BB

Inom avrinningsomrade BB bedéms dagvatten avrinna till ett lagomrade forsedd
med rannstensbrunnar beléget vid GC-végen under Stockholmsleden, se figur 10
och 23. | ledningsunderlaget saknas information om hur rannstensbrunnarna &r
kopplade, men de har antagits avledas mot dagvattenledningen i Centrumgrand
som har utlopp i Vésterdngsbéacken vid idrottsplatsen.

Om det antas att dagvattennatet har natt sin fulla kapacitet vid ett 100-arsregn
forvantas enligt berakningarna en dagvattenvolym motsvarande 169 m?® att avrinna
fran avrinningsomrade BB mot lagomradet vid GC-véagen under Stockholmsleden.
Utifran grundkartan &r det inte mojligt att berakna hur mycket dagvatten som kan
ansamlas ytligt i lagomradet. Med hjélp av en okular beddmning antas dock
lagomradet inte kunna magasinera lika stora mangder som lagomradet i
avrinningsomrade AA. Vid ett 100-arsregn kan en del av den erforderliga
dagvattenvolymen pé& 169 m? férvéntas avrinna langs med Centrumgranden och
vidare i sydvastlig riktning genom Balsta centrum mot Véasterangsbacken.

Avrinningsomrade CC
Inom avrinningsomrade CC avleds dagvattnet till ledningsnétet i Centrumstraket.

Om det antas att dagvattennatet i avrinningsomrade C har natt sin fulla kapacitet
vid ett 100-arsregn sa forvantas dagvattnet att avrinna ytligt mot rondellen med
avfart mot Centrumsstraket och sedan vidare langs med Centrumstraket, se figur
23. Dagvattnet som avrinner ytligt langs med Centrumsstraket och Balsta centrum
forvéntas slutligen avrinna mot Vésterdngsbacken. Inga befintliga instangda
lagomraden har identifierats inom avrinningsomrade CC, dock kan mindre lokala
lagomraden inte uteslutas i detta omrade samt nedstréms i Balsta Centrum. Ett
sadant lokalt omrade &r exempelvis belaget precis utanfor planomradet nordost om
rondellen med avfart till Centrumsleden, se figur 28.
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Figur 28. Lokalt lagomrade precis utanfor planomradet
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4 Slutsats

Dagvattenflodet fran detaljplan 1 Balsta Centrum kommer att 6ka i och med att
omradet exploateras. Detta beror pa att andelen hardgjorda ytor kar nar tidigare
naturmark bebyggs. Kommunen har satt som krav att dagvattenflodet fran omradet
till det kommunala dagvattennatet inte ska 6ka jamfort med flodet fran ett 10-
arsregn fore exploatering. For att fordroja dagvattnet enligt detta krav kravs att en
erforderlig férdrojningsvolym pé ca 301 m® anordnas i omradet. Motsvarande
magasinsvolym vid ett framtida 100-rsregn har beraknats till 1137 m®. Fér att
kunna fordroja volymen pé& 301 m? kravs att fordréjningsmagasin anlaggs. Behovet
av fordréjningsmagasin minskar om atgarder som minskar avrinningen fran
omradet gors, exempelvis anldggning av grona tak, Rain Gardens eller minskning
av andelen hardgjorda ytor. Mojligheten att infiltrera dagvatten i omradet bedoms
som liten, férutom norr om jarnvagssparet dar det nya parkeringshuset planeras.
For att fordroja det dagvattenflode som uppkommer pa kvartersmark, kravs att
fordrojningsmagasin anlaggs pa innergardar eller under parkeringsytor. Dagvattnet
fran stationsomradet och parkeringsplatsen bor renas innan det avleds till
kommunala dagvattennatet.

Vid ett 100-arsregn forvantas dagvatten ansamlas ytligt i lagomradet under
jarnvagsbron pa Centrumsleden samt under Stockholmsleden pa en GC-vég.
Dagvatten forvantas dven avrinna ytligt langs med Centrumgrand och
Centrumstraket.

Det finns planer att anldgga en dagvattendamm i Grona dalen, som tar emot
dagvattnet fran Balsta C. Det ar dock oklart nar och om dagvattendammen kommer
anlaggas. Darfor bor rening och fordréjning av dagvatten fran Balsta C dpl sa langt
som mojligt ske inom detaljplanen. Denna inriktning foljer &ven kommunens
dagvattenpolicy dar det anges att dagvatten bor omhandertas sa nara kéllan som
mojligt.
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Uppdragsgivare: Habo Kommun

NOI’COhSUh’. ’:‘ Uppdragsnr: 104 02 81 Version: Sluthandling

PM - Ytterligare alternativ for dagvattenhantering,
Balsta C detaljplan 1

Norconsult AB har p& uppdrag av Habo kommun tagit fram detta PM som ett tillagg till befintlig
dagvattenutredning for Balsta C, detaljplan 1 (2015-10-05). Tillagget utreder ett alternativt forslag dar
dagvatten fran detaljplanomradet fordrojs och renas i den planerade dagvattenparken i Grona dalen.
PM:et omfattas av:

- Utredning av majlighet for avledning fran detaljplan 1 och foérdréjning av dagvatten i Grona
dalen

- Resonemang kring reningsmdjligheter av dagvatten i Gréna dalen

- Utredning av tillfalliga reningsatgarder innan dagvattenparken i Grona dalen ar anlagd

Hanvisning gors till preliminéra skisser som géller dagvattenutredningen/férstudien for
dagvattenparken i Grona dalen.

Sammanfattning

Tillagget till dagvattenutredningen for Balsta C, detaljplan 1 utreder ett alternativt forslag dar dagvatten
fran detaljplanomradet férdréjs och renas i den planerade dagvattenparken i Grona dalen. D&
fordrojning och rening sker innan avledning till recipienten Malaren-Prastfjarden ar forslaget i enlighet
med Habo kommuns dagvattenpolicy.

Forslagen innebar att fordrojningsmagasin inom detaljplaneomradet uteblir och avledning sker via
ledningsnatet mot Grona dalen. Preliminéra huvudavledningsstrak har utretts i samband med
dagvattenutredningen for dagvattenparken.

Avledning fran Balsta C detaljplan 1 foreslas ske vid tva huvudpunkter. Den ena ar ett av de
preliminart utredda avledningsstrdken och den andra innebér att en befintlig dagvattenledning med
avrinning mot Gréna dalen féreslas dimensioneras upp, se figur 1-3.

Efter utbyggnad av dagvattenparken i Gréna dalen beddéms rening av dagvatten fran
detaljplanomradet 6ka, vilket kan ha positiv paverkan pa MKN fér recipienten.

Innan dagvattenparken ar utbyggt foreslas tillfallig rening i form av filterbrunnar samt avledning via
genomslappliga belaggningar inom detaljplanomradet. Detta for att undvika utbyggnad av storre
temporara reningsanlaggningar. Kostnaden for filterbrunnar ar framst fokuserad pa tillsyn och skétsel.

Sluthandling 2018-05-02 Tillagg till dagvattenutredning Ylva Egeskog  Marta Juhlén Marta Juhlén

Detta dokument ar framtaget av Norconsult AB som del av det uppdrag dokumentet géller. Upphovsrétten tillhér Norconsult.
Bestéllaren har, om inte annat avtalats, endast ratt att anvanda och kopiera redovisat uppdragsresultat for uppdragets avsedda

andamal.
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1 FOrdr6jning i Grona dalen

Dagvattendammarna i Grona dalen planeras att dimensioneras for att kunna férdréja och rena
dagvatten fran de delavrinningsomréden som avrinner mot Gréna dalen, vilket omfattar bland annat
Bélsta Centrum detaljplan 1. Enligt Hdbo kommuns dagvattenpolicy ska dagvatten férdrojas och renas
fére avledning till ledningsnat och/eller recipient. Detta ar i enlighet med att férdréjning och rening sker
i Grona dalen innan avledning till recipienten Malaren-Prastfjarden.

| samband med utredningen av dagvattenparken Gréna dalen har preliminara avliedningsstrak med
dagvattenledningar utretts, se figur 1. Det forutsatts att avledningsstraken kommer ha den kapacitet
som kréavs for att avleda framtida floden.
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Figur 1. Preliminara avledningsstrak till Grona dalen enligt utredning for dagvattenparken (Norconsult, 2018)
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Enligt figur 1 och inzoomad bild i figur 2 planeras ett avledningsstrék i Centrumstraket, vilket ska
kunna avleda dagvatten fran en del av detaljplan 1. Det finns dven en befintlig dagvattenledning (800

mm) i anslutning till Centrumleden som i dagslaget avleder dagvatten fran planomradet mot Gréna
dalen.
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Figur 2. Del av etapp 1 planeras avledas till planerad ledning i Centrumstraket

Enligt dagvattenutredningen for detaljplan 1 delas detaljplanomradet efter exploatering in i tre
delavrinningsomraden, AA, BB och CC (figur 3). Omrade BB och CC féreslas anslutas till den
preliminart féreslagna huvudledningen i Centrumstraket. Vidare foreslas den befintliga
dagvattenledningen dimensioneras upp och avleda dagvatten frdn omrade AA. Figur 3
redovisarframtida delavrinningsomraden, totala floden samt oversiktliga forslag pa anslutningspunkter
inom detaljplanomradet for avledning till dagvattenparken i Gréna dalen. Som namns tidigare
forutsatts avledningsstraken ha den kapacitet som kravs for att avieda framtida floden.
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Figur 3. Delavrinningsomraden inom dp1 och oversiktligt foreslagna anslutningspunkter fér avledning i ledningar
mot Grona dalen

Forslaget innebar vidare att inga fordréjningsmagasin anlaggs inom detaljplanomradet och dagvatten
avleds via diken eller dagvattenledningar (via kupol- eller rannstensbrunnar) inom planomradet mot
respektive anslutningspunkt till huvudavledningsstraken, enligt figur 3.

2 Reningsmojligheter i Grona dalen

Som namns i dagvattenutredningen for detaljplan 1 kommer andelen parkeringsyta minska eftersom
ett nytt parkeringshus anlaggs vid den norra parkeringsplatsen. Inomhusparkeringar minskar andelen
fororeningar till dagvattennatet, da fororeningar fran bilarna inte rinner av som dagvatten vid regn.
Dagvattnet fran parkeringshusomradet norr om jarnvagen bedéms darfor vara relativt rent och kunna
infiltreras, enligt dagvattenutredning for gallande detaljplan (Dagvattenutredning Balsta C detaljplan 1
2015-10-05).

Dagvattenparken i Grona dalen foreslas dimensioneras och utformas for sa hdg reningseffekt som
mdjligt, och omfattar bade dammar och vatmarker.

Tabell 1 redovisar uppmatta reningseffekter for dagvatten efter rening i dagvattendamm samt vatmark,
enligt databasen StormTac. Dessa varden ger en uppfattning om férvantad rening i dagvattenparken.
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Tabell 1. Reningseffekter, StormTac 2018

Amne _
Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS

Vat damm,
rening (%)

55 35 75 60 55 80 60 85 30 80 80
Véatmark,

rening (%o)
50 30 80 55 60 80 60 25 30 85 95

Utover relativt hoga reningseffekter for vat damm och vatmark kan samlad rening i dagvattenparken
underlatta kontroll och underhall jamfort med om rening sker inom respektive detaljplanomrade.

Fororeningar i dagvattnet fran detaljplan 1 bedéms minska efter rening i Grona dalen. Detta kan bidra
till att MKN for Malaren-Préastfjarden paverkas positivt.

Vidare okar reningseffekten generellt om dagvatten far avrinna via exempelvis gronytor eller marksten
innan det avleds till ledningsnatet, eftersom féroreningar kan fastlaggas.

3 Tillfalliga reningsatgarder

Om dagvattenparken i Grona dalen ej ar anlagd vid genomférandet av Bélsta C detaljplan 1 kan
tillifalliga I6sningar for att rena dagvatten vara nédvandiga. Dagvatten foreslas avledas via ledningsnat
till Grona dalen och for att undvika att bygga tillfalliga reningsanlaggningar forslas tillfallig rening
fokuseras till brunnar inom detaljplanomradet, framst via filter.

Filterbrunnar

Brunnsfilter &r reningsinsatser som kan monteras direkt i befintliga dagvattenbrunnar, se exempel i
figur 4. Brunnsfilter passar bast i befintlig, tatbebyggd miljo dar féroreningsbelastningen ar mattlig till
hog. Ett brunnsfilter bestar av en kassett av plast eller stal som omsluter ett filtermaterial.
Filtermaterialet kan besta av exempelvis bark, torv eller aktivt kol och reningen i ett brunnsfilter
uppstar genom att féroreningarna binds i filtermaterialet. Reningseffekt samt vilka fororeningar som
kan avskiljas kan variera mycket och beror framst pa val av filtermaterial. Effekt for vald typ kan ofta
inhAmtas hos tillverkaren. Tabell 2 redovisar sammanstallningar av studier éver reningseffekt for
brunnsfilter enligt reningstabell version 2016-11-18 hamtat fran Stockholm Vatten och Avfall,
StormTac samt en kunskapssammanstélining av Svenskt Vatten (2016).

Tabell 2. Reningseffekt for brunnsfilter

Amne
Cu Zn Cd Cr Hg SS

Brunnsfilter

%
(
25 0 1090 855 45 1090 54 50 15 10-55 0

Brunnsfiltret kan placeras i en brunn antingen vid inloppet eller utloppet. Genom att placera ett galler
som fangar upp grus, l6v och andra partiklar fore filtret kan risken for igensattning minska.
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Dimensioneringskriterier for brunnsfilter saknas men det ar énskvart att filtret har kapacitet att ta hand
om huvuddelen av det dimensionerande dagvattenfloédet. Filtrets hydrauliska
kapacitet/genomstromningskapacitet fungerar som underlag vid dimensionerande berakningar.

Det ar viktigt att filtren kontrolleras regelbundet, sarskilt under hést och vinter. Beroende av belastning
kan filtermaterialet behova bytas 1-4 ganger per ar. Brunnsfilter gar vanligtvis snabbt att montera.
Kostnaden ligger istallet framst i behovet av tillsyn och skétsel (Stockholm Vatten och avfall, 2018).
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Figur 4. Principskiss for brunnsfilter. lllustration: WRS

Avledning via gronytor eller permeabel belaggning

Genom avledning via gronytor till exempelvis kupolbrunnar eller annan genomslépplig belaggning till
rannstensbrunnar innan avledning till dagvattennatet kan fororeningar minskas i dagvattnet. Detta da
dessa belaggningar fungerar som ett naturligt filter dar dagvattenféroreningar adsorberas. Tabell 3
redovisar en sammanstéllining av studier dver reningseffekt for genomsléapplig belaggning.

Tabell 3. Reningseffekt fér genomslapplig belaggning (StormTac, 2016)

Amne
N Culzn | Cd | Cr Hg | SS

Genomslapplig belaggning

(%)
65 75 70 75 95 70 70 65 45 90 85

Det foreslas att denna typ av belaggning anlaggs i anslutning till dagvattenbrunnar dar det ar maojligt.
Exempelvis kan kupolbrunnar anlaggas i lagpunkter inom grénytor/planteringsytor och permeabel
beldggning anldggas i anslutning till rannstensbrunnar inom parkeringsytor.
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